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Ementa:  
 
Cinética enzimática; cinética microbiana; biorreatores; separação e purificação de 
produtos; culturas mistas, culturas de células vegetais e animais. 
 
Vetor: OF:S-2  T:03  P:01  L:00  O:00  D:00  E:00  HS:04  SL:04  C:04  EX:S 
 
Pré-requisito(s): EQ583  *EQ712 
 
Carga horária total: 60 horas (4 créditos) 
 
 

Programa Detalhado 
 
 

1. Introdução Geral (Tempo sugerido: 2 horas) 
 
2. Cinética das reações homogêneas enzimáticas e microbianas  
    (Tempo sugerido: 8 horas) 

2.1) Comportamento cinético das reações com um único substrato (abordagem do 
      equilíbrio rápido e do pseudo-estado estacionário) 
2.2) Formas de determinação dos parâmetros cinéticos 
2.3) Efeitos do pH e da temperatura 
2.4) Inibição e desativação enzimática 

 
3. Cinética das reações microbianas (Tempo sugerido: 14 horas) 

3.1) Comportamento das células em cultivos em batelada e formas de determinação da 
concentração celular 

3.2) Determinação das taxas específicas de consumo de substrato e da formação de 
produto e de células em sistemas homogêneos  

3.3) Modelagem matemática e determinação dos parâmetros do crescimento celular 
3.4) Efeito da temperatura e do pH no desempenho celular 
3.5) Conceitos e aplicações de Engenharia Metabólica 

 
4. Biorreatores homogêneos (Tempo sugerido: 12 horas) 

4.1) Aspectos das fermentações em biorreatores ideais: tipos de biorreatores, critérios 
de seleção e operação 

4.2) Modelagem de biorreatores operando em batelada, batelada alimentada e em 
contínuo 

4.3) Aeração e agitação 
4.4) Esterilização 

 



5. Reações e biorreatores heterogêneos (Tempo sugerido: 8 horas) 
5.1) Fermentação em meio sólido: conceitos, aspectos cinéticos de transferência de 

massa 
5.2) Enzimas e células imobilizadas:  conceitos, tecnologia e biorreatores 
5.3) Reação-difusão em sistemas heterogêneos  

 
6. Processos de recuperação e purificação de bioprodutos  
    (Tempo sugerido: 12 horas) 

6.1) Conceito, relevância e estratégias 
6.2) Extração de proteínas 
6.3) Processos baseados nas diferenças de massa molar, solubilidade, carga elétrica, 

afinidade por ligantes , hidrofobicidade e de adsorção seletiva 
6.4) Aspectos considerados na seleção das técnicas de recuperação e purificação e 

comparação do desempenho das principais técnicas 
 
7. Aplicações tecnológicas do cultivo de células (Tempo sugerido: 4 horas) 

7.1) Aspectos de mercado e processos de obtenção de produtos de interesse, como: 
etanol, fermento de panificação, ácido acético, plásticos biodegradáveis, 
antibióticos, enzimas industriais, biodiesel, vacinas virais e anticorpos monoclonais, 
dentre outros. 
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