EQ211 - Balangos Macroscopicos

Ementa: Balancos Macroscopicos de Energia e Entropia. Propriedades
Termodinamicas. Analise de Eficiéncia.

Vetor: OF:S-5 T:02 P:02 L:00 O:00 D:00 PE:00 OE:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S
Pré-requisito(s): MA111 e EQ210*
Carga horaria total: 60 horas (4 créditos) Tipo: Obrigatdria

Conteudo Programatico

Esta componente curricular pertence ao percurso formativo da Competéncia
Especifica 1 do Projeto Pedagogico do Curso, tendo como semestres ideais o
segundo semestre do curso integral e o terceiro semestre do curso noturno.

Objetivos de aprendizagem:

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de:

i) Formular e resolver balangos de energia e de entropia macroscopicos

ii) Calcular e aplicar propriedades termodinamicas em balangos macroscoépicos
iii) Avaliar a eficiéncia de processos termodinédmicos

iv) Analisar a influéncia de variaveis operacionais sobre a eficiéncia de processos

Proposta pedagdgica:

Nesta componente curricular, a linguagem de balango desenvolvida para grandezas
mensuraveis como massa e matéria na disciplina EQ210 é agora aplicada a
grandezas abstratas como energia e entropia. A partir destes conceitos a eficiéncia
de um processo pode ser avaliada com critérios quantitativos bem definidos.
Sugere-se que os alunos tenham a oportunidade de realizar experimentos que
auxiliem a compreender a relagdo entre variaveis de um sistema, bem como
conceitos de eficiéncia e irreversibilidade de processos. Experimentos sugeridos
sdo: o de Boyle-Mariotte para a determinagao da curva pressao versus volume para
um gas ideal; a determinacdo do calor especifico da agua liquida a pressao
atmosférica em fungao da temperatura; determinagao da poténcia util de um forno
de micro-ondas e a determinacg&o da eficiéncia de um ciclo termodinamico (poténcia
e refrigeracéo). O experimento sugerido em EQ210 do esgotamento de um tanque
pode ser recuperado aqui aprofundando a modelagem com os balangos de energia
e entropia e avaliando a irreversibilidade do escoamento. Um projeto em grupo para
avaliar e comparar a eficiéncia (de Primeira e Segunda Leis) de diferentes
equipamentos e processos também € sugerido. Esta componente curricular deve
ser oferecida de forma integrada a disciplina EQ212 - Sistemas Biologicos 1,
cabendo aos professores dessas disciplinas elaborarem atividades conjuntas que
envolvam conceitos de ambas.



Conteudos:

1. Balango Macroscépico de Energia (Tempo sugerido: 10 horas)

1.1 Grandezas mensuraveis: pressao, temperatura, volume e composicao

1.2 Grandezas abstratas: calor, trabalho, energia (interna, cinética e potencial)
1.3 12 Lei da Termodindmica

1.4 Funcbes de estado e entalpia

1.5 Equacgao do balango de energia macroscoépico

2. Modelos de fluidos e propriedades termodindmicas (Tempo sugerido: 8 horas)
2.1 Modelo do gas ideal

2.2 Modelo do fluido incompressivel

2.3 Calor especifico isocorico e isobarico

2.4 Entalpias de formacédo e Lei de Hess

2.5 Calculo de variagdes de energia interna e entalpia para gas ideal e fluidos
incompressiveis

3. Aplicagao do Balango Macroscépico de Energia (Tempo sugerido: 8 horas)
3.1 Problemas transientes e em estado estacionario com gas ideal

3.2 Problemas transientes e em estado estacionario com fluido incompressivel

3.3 Aplicacbes em sistemas fechados e abertos, com e sem reag&o quimica

3.4 Balango macroscopico de energia em equipamentos industriais

4. Balango Macroscépico de Entropia (Tempo sugerido: 8 horas)

4.1 Processos reversiveis e irreversiveis

4.2 22 Lei da Termodinamica

4.3 Entropia a partir da sua definigao probabilistica e de maquinas térmicas
4.4 Equacgao do balango macroscépico de entropia

5. Aplicacao do Balan¢o Macroscoépico de Entropia (Tempo sugerido: 8 horas)
5.1 Problemas transientes e em estado estacionario com gas ideal

5.2 Problemas transientes e em estado estacionario com fluido incompressivel

5.3 Aplicacbes em sistemas fechados e abertos

5.4 Balango macroscopico de entropia em equipamentos industriais

6. Ciclos Termodinamicos (Tempo sugerido: 10 horas)

6.1 Ciclos de Carnot

6.2 Ciclos de poténcia

6.3 Ciclos de refrigeracao

6.4 Analise da influéncia das variaveis operacionais sobre a eficiéncia de ciclos
termodindmicos

7. Combinacgao dos Balangos Macroscopicos de Energia e de Entropia (Tempo
sugerido: 8 horas)
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