EQ216 - Balangos Microscoépicos 1

Ementa: Balango Microscopico de Momento. Mecénica dos meios continuos.
Vetor: OF:S-4 T:02 P:02 L:02 O:00 D:00 PE:00 OE:00 HS:06 SL:06 C:06 EX:S
Pré-requisito(s): MA311, F328*, EQ211 e EQ220

Carga horaria total: 90 horas (6 créditos) Tipo: Obrigatdria

Conteudo Programatico

Esta componente curricular pertence ao percurso formativo da Competéncia
Especifica 1 do Projeto Pedagogico do Curso, tendo como semestres ideais o
quarto semestre do curso integral e o sexto semestre do curso noturno.

Objetivos de aprendizagem:

Ao final da disciplina, o aluno deve ser capaz de:

i) Formular e resolver balangos microscopicos

i) Aplicar balangos microscépicos de momento

iii) Resolver equacgdes diferenciais parciais (analitico e numérico) aplicadas ao
balanco microscopico de momento.

Proposta pedagégica:

Esta componente curricular é a primeira a lidar com modelagem de fendbmenos que
envolvem gradientes locais, mas ainda sob a hipotese do continuo. A ideia central €
formalizar a equacao de balango microscopico e aplica-la ao balangco de momento.
Como ha no vetor da componente um tempo dedicado a laboratério, os seguintes
experimentos devem ser realizados pelos alunos ou demonstrados em sala, visando
a visualizagao do fenbmeno no mesmo momento da sua modelagem:

1) Experimento de Reynolds

2) Reologia

3) Camada limite

4) Medidores de vazao

5) Perda de carga



Conteudos:

1. Introdugao a mecanica dos meios continuos (Tempo sugerido: 8 horas)
1.1 Hipdtese do continuum

1.2 Célculo Tensorial

1.3 Equacao de Balang¢o Microscopico

1.4 Equacao de Transporte de Reynolds

2. Balango Microscépico de Momento (Tempo sugerido: 10 horas)

2.1 Equacao do balango microscépico de momento

2.1 Tensor presséo e o tensor das tensdes viscosas

2.3 Viscosidade, modelo Newtoniano e Equagao de Navier-Stokes

2.4 Modelos Nao-Newtonianos

2.5 Teorema 11 de Buckingham

2.5 Adimensionalizagdo da equacéo de balango e regimes de escoamento

3. Escoamento laminar com uma variavel independente (Tempo sugerido: 14 horas)
3.1 Escoamento de Couette planar

3.2 Escoamento de Poiseuille planar e cilindrico

3.3 Escoamento em plano inclinado

3.4 Escoamento de dois liquidos imisciveis adjacentes

3.5 Escoamento em espago anular

3.6 Escoamento de Couette circular

4. Escoamento laminar com mais de uma variavel independente (Tempo sugerido: 8
horas)

4.1 Escoamento de Couette planar transiente

4.2 Escoamento de Poiseuille cilindrico transiente

4.3 Camada Limite Laminar: solucdes de Blasius e numérica

4.4 Circulacao e vorticidade

4.5 Nogbes em microfluidica

5. Escoamento turbulento (Tempo sugerido: 10 horas)

5.1 Fenomenologia do escoamento turbulento. Cascata de Richardson
5.2 Decomposic¢ao de Reynolds

5.2 Viscosidade turbilnonar de Boussinesq

5.3 Comprimento de mistura de Prandtl

5.4 Perfil de velocidades

5.5 Camada Limite Turbulenta - Equacionamento de Von Karman

5.6 Escoamento turbulento reativo - Conservacao da espécie quimica

6. Aplicagoes dos Balangcos Macroscopicos de Energia e de Entropia combinados
(Tempo sugerido: 10 horas)

6.1 Medidores de vazéo

6.2 Fator de atrito

6.3 Perda de carga em rede de tubulacdes
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