EQ220 - Métodos Numéricos

Ementa: Métodos numéricos aplicados a problemas de Engenharia Quimica.
Vetor: OF:S-5 T:02 P:00 L:02 O:00 D:00 PE:00 OE:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S
Pré-requisito(s): MA211, MA141 e MC102

Carga horaria total: 60 horas (4 créditos) Tipo: Obrigatodria

Conteudo Programatico

Esta componente curricular pertence ao percurso formativo da Competéncia
Especifica 2 do Projeto Pedagodgico do Curso, tendo como semestres ideais o
terceiro semestre do curso integral e o quarto semestre do curso noturno.

Objetivos de aprendizagem:

Ao final da disciplina, o aluno deve ser capaz de:

i) Aplicar métodos numéricos

ii) Desenvolver cédigos computacionais para implementacao de algoritmos
iii) Avaliar erros e convergéncia

Proposta pedagégica:

Nesta componente curricular, serdo apresentadas estratégias de calculo numérico
usualmente aplicadas em problemas de engenharia quimica. Assim, sugere-se que
sejam apresentados problemas de engenharia quimica para os quais pode-se obter
uma solugdo numérica como motivadores para o estudo de métodos e algoritmos. E
necessario estimular o desenvolvimento de coédigos computacionais para a
implementagdo dos algoritmos. Como forma de integragdo entre as disciplinas,
sugere-se a resolugdo de problemas envolvendo conceitos abordados nas
disciplinas EQ213 e EQ214. Sugerem-se ainda experimentos demonstrativos, onde
os alunos consigam confirmar na pratica o que foi predito pela solugdo numérica.
Um exemplo de experimento poderia ser a obtencdo de perfis radiais de
temperatura ao longo do tempo de esferas imersas em banho aquecido.



Conteudos:
1. Erro e Aritmética do ponto flutuante (Tempo sugerido: 4 horas)

2. Zeros de fungoes reais (Tempo sugerido: 10 horas)
2.1 Métodos intervalares: bissecg¢ao
2.2 Métodos néo-intervalares: Newton e secante

3. Resolugao de sistemas lineares e nao-lineares (Tempo sugerido: 12 horas)
3.1 Métodos diretos: Eliminagao de Gauss e fatoragao LU

3.2 Métodos iterativos: Gauss-Jacobi e Gauss-Seidel

3.3 Sistemas nao-lineares: Métodos de Newton e de Broyden

4. Interpolagao e ajuste de curvas (Tempo sugerido: 10 horas)
4.1 Interpolag&o polinomial

4.2 Interpolagao por partes

4.3 Método dos Minimos Quadrados

5. Integracao numérica (Tempo sugerido: 8 horas)
5.1 Férmulas de Newton-Cotes
5.2 Quadratura gaussiana

6. Resolucao numérica de sistema de equacdes diferenciais ordinarias (Tempo
sugerido: 8 horas)

6.1 Problema de Valor inicial: Métodos de Euler e de Runge-Kutta

6.2 Resolugao de EDO de ordem n

7. Resolugao numérica de sistemas de equagoes diferenciais parciais (Tempo
sugerido: 8 horas)

7.1 Problema de Valor de Contorno: Método de Diferencas Finitas

7.2 Problemas em coordenadas curvilineas (cilindricas e esféricas)
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