L Faculdade de Universidade Estadual de Campinas \\"l)

- E hari . e = o
ng_en. aria Faculdade de Engenharia Quimica 'Y

L Qu|m|cq Coordenacdo de Graduacio UNICAME

Unicamp

PROGRAMA DE DISCIPLINA - 12 SEMESTRE DE 2026

Disciplina: EQ048 — Tépicos em Ferramentas Computacionais para Engenharia Quimica
Professores Responsaveis: Dirceu Noriler e Osvaldir Pereira Taranto
Hordrio: Segundas e Quartas-feiras das 8h as 10h

Carga Hordria: 60h

Ementa: Aplicacdo de ferramentas computacionais em processos de engenharia quimica.
Programa

1. Equagdes Basicas da Fluidodinamica;
1.1. Revisdo de Calculo Vetorial;
1.2. Classificacdo de Escoamento de Fluido;
1.3. Euleriano versus Lagrangeano;
1.4. Equacgdo Geral de Conservagao;
1.4.1. Conservagao da Massa Total;
1.4.2. Conservagao do Momento Linear;
1.4.3. Conservagao da Energia;
1.5. Introdugado a Turbuléncia;
1.5.1. Equacgdes de Navier-Stokes Médias de Reynolds (RANS

2. Solugao de sistemas de equagdes diferenciais parciais
2.1 Método das Diferencas Finitas
2.1.1. Aproximagdes por Diferencas Finitas
2.1.2. Aproximagdes de Segunda Ordem;
2.1.3. Aproximacgdes de Alta Ordem;
2.1.4. O Problema de Advecc¢ao-Difusao;
2.1.4.1 Equacao Discretizada
2.1.4.2. Propriedades da Equacdo discretizada
2.2 Método dos Volumes Finitos para Malhas Nao-Estruturadas e Nao-Ortogonais
2.2.1. Equagado Semi-Discretizada;
2.2.1.1. Discretizacdo do Termo Difusivo;
2.2.1.2. Discretizacdo do Termo Convectivo;
2.2.1.3. Discretizacdo do Termo Fonte;

3. Aplicacbes do MVF
3.1. O problema de Advecc¢do-Difusao
3.2. O problema do Escoamento de fluidos
3.2.1. Acoplamento Pressao Velocidade

4, Cdédigos de CFD
4.1. OpenFOAM - Estudos de Caso
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4.1.1. Escoamento monofasico e isotérmico em acessdrios de tubulagdes
4.1.2. Escoamento monofasico e isotérmico em misturadores estaticos
4.1.3. Escoamento monofasico e isotérmico em tanques sem agitacao
4.1.4. Escoamento bifdsico em colunas de bolhas

4.2 Cédigos Comerciais.

Referéncias:

F. Moukalled, L. Mangani, M. Darwish. The Finite Volume Method in Computational Fluid Dynamics:
An Advanced Introduction with OpenFOAM® and Matlab®

H. Versteeg and W. Malalasekera. An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite
Volume Method. 2nd Edition. Feb 26, 2007.

Suhas Patankar. Numerical Heat Transfer and Fluid Flow (Hemisphere Series on Computational
Methods in Mechanics and Thermal Science). Jan 1, 1980

Metodologia

As técnicas de ensino a serem utilizadas no curso serdo aulas expositivas (ou praticas) e "leituras
dirigidas". As leituras dirigidas serdo acompanhadas, quando necessdrio, de discussdao com o
professor, em grupo ou individualmente, em especial para dirimir duvidas. As leituras poderdo ser
acompanhadas de material multimidia como video aulas. Trabalhos serdao propostos com objetivos
de estimular a percepcao de integracdo do conteudo e avaliar o processo de ensino e aprendizagem
integrado. Na impossibilidade de aulas presenciais, estas serdo apresentadas pelo professor por meio
de gravacdes (aulas assincronas) e anotacdes que serdo disponibilizadas aos alunos via plataforma
Moodle. Paralelamente, poderdo ser agendadas aulas sincronas, conforme necessidade. Tarefas e
trabalhos serao solicitados aos alunos.

Atividades de Avaliagdo do Programa

A avaliacdo serd realizada por meio de apresentacdo de listas de exercicios e trabalhos (ndo menos
que 3 e n3o mais do que 8), a serem desenvolvidos individualmente e/ou em grupo conforme
indicacdo na atividade. A média sera calculada como média aritmética entre as atividades propostas.

Critérios de Aprovagao

Situacgao 1:

- Se média 2 6,0, o aluno sera considerado aprovado na disciplina e estara dispensado do Exame. A
média sera considerada sua Nota Final.

- Se média < 2,5, o aluno sera considerado reprovado na disciplina.

Situagao 2:
- Se 2,5 < M < 6,0, o aluno deverd prestar o Exame Final (E). A Nota Final (NF) sera calculada da
seguinte forma: NF=(M+E)/2

--se NF < 5,0 o aluno serd considerado reprovado na disciplina.

--se NF > 5,0 o aluno é aprovado e sua nota a ser registrada no histérico escolar serd igual a 5,0.



